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sistema: é a parte do universo que
desejamos estudar e que pode
conter matéria, radiação ou ambos. O
sistema é separado do universo
por fronteiras cuja forma é arbitrária
(por nós definidas de acordo com
nosso interesse) e que podem ser fixas
ou móveis

• vizinhança: é o restante do universo
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O QUE SÃO PROPRIEDADES TERMODINÂMICAS? 

São variáveis que descrevem o estado termodinâmico do sistema  ( 
temperatura, pressão, volume)

Sistema  está em equilíbrio quando as propriedades termodinâmicas não 
mudam com o tempo, neste caso, dizemos que o sistema está em um estado 

termodinâmico definido. 

Equação de estado: é um equação que relaciona as variáveis pelas quais o 
sistema pode ser descrito. 
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O QUE SÃO PROPRIEDADES TERMODINÂMICAS INTENSIVAS E EXTENSIVAS?

Propriedades termodinâmicas intensivas não dependem da extensão do 
sistema, ou seja, são independentes do tamanho ou da quantidade de 
matéria ( temperatura, pressão, ponto de fusão, ponto de ebulição)

Propriedades termodinâmicas extensivas dependem da extensão do 
sistema e variam de forma proporcional com o tamanho ou quantidade de 

matéria existente em um dado sistema ( massa, volume, quantidade de 
matéria, energia interna, entalpia, capacidade calorífica, energia de Gibbs)
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Galileu Galilei
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Qual o valor de Δh para uma variação de temperatura de 
20º para um termômetro de mercúrio com raio de 0.015 
cm . Β=1.8.104  K-1 (coeficiente de dilatação volumétrica)

h 5cm 
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TRABALHO (w)

É a energia necessária para mover promover um deslocamento contra uma força. 

•Um peso é levantado contra a força da gravidade
•Uma reação realiza trabalho quando empurra uma corrente elétrica em um circuito

•Trabalho de expansão de um gás. 

Se o sistema é isolado termicamente 

U w 
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TRABALHO (w)

• w tem sinal negativo se a realização de trabalho diminuir a energia do sistema
=⇒ w foi feito pelo sistema

•w tem sinal positivo se a realização de trabalho aumentar a energia do sistema
=⇒ w foi feito sobre o sistema
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CALOR (q) 

é a energia transmitida entre o sistema e a vizinhança como resultado de uma
diferença de temperatura (desequilíbrio térmico)

• q tem sinal positivo =⇒ se transferido para dentro do sistema
• q tem sinal negativo =⇒ se transferido para fora do sistema

1cal = 4,184 J
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energia interna (U): é a capacidade total que um sistema tem de
realizar trabalho

• U aumenta se calor é absorvido ou se trabalho é realizado sobre o
sistema

• o sistema troca energia com a vizinhança
=⇒ a energia total é conservada
=⇒ se o sistema ganha energia, a vizinhança perde energia
=⇒ se o sistema perde energia, a vizinhança ganha energia

• Primeira Lei da Termodinâmica:

U q w  
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U q w  

q 0

U w 

Processos Adiabáticos: É um processo que ocorre tão rapidamente ou ocorre tão 
isolado que não há transferência de calor. 
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Processos isométricos (Volume constante): Por exemplo um gás mantido em um 
recipiente não deformável.   

U q w  

w 0

U q 
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Processos cíclicos: Os estados  inicial e final do sistema são o mesmo. Logo sua 
energia interna (e temperatura) tem que ser a mesma. 

U q w  

U 0 

w q
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Expansão livre: São processos adiabáticos nos quais nenhum trabalho é realizado. 

U q w  

w q 0 

U 0 
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• Quando as propriedades termodinâmicas de um sistema não mudam
com o tempo, dizemos que o sistema está num estado termodinâmico
definido

• função de estado: propriedade cujo valor depende apenas do estado
no qual o sistema se encontra
• em outras palavras, a variação de uma função de estado durante um
processo pode ser calculada sabendo-se apenas o valor desta função no
início e no final do processo!

• exemplos: volume, energia interna (U), etc.



11:05 28

Dados um estado inicial e um estado final, a variação da função de estado será sempre 
a mesma qualquer que seja o caminho percorrido pelo sistema
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Exemplo: Os gases hidrogênio e oxigênio, no cilindro, são 
queimados. Enquanto a reação ocorre, o sistema perde 1.150 J 
de calor para a vizinhança. A reação faz também com que o 
êmbolo suba à  medida que os fases quent4es se expandem. O 
gás em expansão realiza 480 J de trabalho na vizinhança à 
medida que pressiona a atmosfera. Qual a mudança  na energia 
interna do sistema?

Q= -1150 J
W= -480 J

U q w  

U 1630J  
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